Vipusen VHF palsta by OH5LK

Pikkuteholla pitkalle

VHF:Il& on usein tapana kuljettaa signaali mutkan kautta vasta-aseman
vastaanottimeen. Esimerkiksi lahettdmalld signaali revontuliin tai kuuhun tai ES-
pilveen. Tai meteorin ionisoimaan vanaan. Josta signaali sitten heijastuu vasta-aseman
antenniin. Ent&pa, jos tuohon heijastuspisteeseen laitettaisikin toistin. Siis vastaanotin
ja lahetin, joka lahett&a eteenpéin kaiken vastaanottimen kuulemat signaalit.

OSCARIt ja muut koltiaiset

Tuo ylldmainittu on toteutettu jo vuosikymmenia sitten. Rakentamalla OSCAReita.
OSCAR eli Orbital Satellite Carrying Amateur Radio on radioamatdorisatelliitti. Joka
kuuntelee signaaleja tietylla taajuudella (tai taajuusalueella) ja lahettéda ne takaisin
toisella taajuudella (taajuusalueella). Satelliittien kautta tydskentely on ihan oma
maailmansa. Jota ei pida yrittadkaan verrata muuhun tydskentelyyn. Sen paremmin
VHF:11& kuin HF:11ak&an. Tietoja talla hetkella k&ytossa olevista satelliiteista 10ytyy
parhaiten AMSATIn sivuilta netista osoitteesta www.amsat.org.

Uusi tahti on syttynyt (tai oikeastaan kaksi)

Parin viime vuoden siséll& on taivaalle l&hetetty kaksi oikein mielenkiintoista
satelliittia. Toinen on AO-51 (OSCAR 51), jossa on mahdollista valita usean
mielenkiintoisen l&hetys/vastaanottoyhdistelman vélilta. Tai siis satelliitin
komentoasemien on mahdollista tehda tdma valinta. Satellitti on esimerkiksi valilla
ldhettdnyt maahan taajuusalueella 2,4 GHz moden ollessa FM. Samoin siihen on
joskus (esim. tammikuu 2006) pitanyt lahettaa taajuudella 145.880 MHz USB:II4,
jolloin satelliitti on lahettanyt alas taajuudella 437.550 MHz FM:I14. Ja toisen kerran
(lokakuu 2006) alastulo olikin 435.300 MHz FM sisdédnmenon ollessa edelleenkin
145.880 USB. Oli doppler siirtyman takia muuten mahottoman vaikeaa saada
lahetystaajuus pysymaan riittavan tarkkaan oikealla hertsilla. Tuosta SSB:std kun
menee luettavuus jo silloin, kun kuuntelet sitd yhden kilohertsin sivussa. Ja ylospdin
pitikin lahettdd USB, kun paasaanto on, ettd SSB:Ila ylospain lahetetaan aina LSB:114.
Noh, kaikkein vaikein kusoni oli OZ4Ul:n kanssa. Joka lahettikin yl6s vanhasta
tottumuksesta LSB:I14. Jos et osaa kuvitella miten vaikeaa hénen signaaliaan oli
lukea, voit harjoitella vaikkapa menemélla 3,5 MHz bandille ja laittamalla
vastaanottimesi USB:lle. Juuri sellaiselta OZ4Ul:n signaali kuulosti. Nyt jonkun aikaa
AO-51 on toiminut FM-toistimena siten, etté ylos lahetetddn FM:II4 taajuudella
145.920 MHz ja alastuloa kuunnellaan myds FM:ll& taajuudella 435.300 MHz:lla.

VO-52

Intialaiset rakensivat satelliitin, jonka nimeksi tuli VO-52. Siind on lineaarinen
transponderi (lineaarinen transponderi tarkoittaa sitd, ettd siind voi tyoskennelld
SSB:lla ja cw:lld). Transponderin leveys on noin 50 kHz siten, ettéd alastulo on
taajuuden 145.900 MHz ymparilla ja ylosmeno on 435.250 MHz ympdrilla. SSB:ll&



ldhetetddn ylospéin alempaa sivunauhaa (LSB) ja alastulolla kuunnellaan ylemmalla
sivunauhalla (USB). Ei tété sivunauhan kaantoa ole tehty vain workkijoitten Kiusaksi.
Vaan siksi, etté satelliittin rakenne on voitu tehda sellaiseksi, etta doppler siirtyma
tulee hieman pienemmaéksi. Kuin jos sivunauha olisi pidetty samana molempiin
suuntiin. Sivunauhan valinta ei sinallaan doppleriin vaikuta. Mutta sellainen
sekoittamalla tehty transponderi, joka minimoi dopplerin, kd&ntad myds sivunauhan.
Doppler siirtymaksi sanotaan sité taajuuden muutosta, joka johtuu siitd, etta lahetin ja
vastaanotin liikkuvat toistensa suhteen. Klassinen esimerkki on, kun lahetin laitetaan
liikkuvaan junaan (junan pilli). Vastaanotin laitetaan ihmisen pd&n molemmille
puolille (sinun korvat). Kun sitten juna l&hestyy sinua vauhdilla, muuttuu sen pillin
vihellyksen &&nenkorkeus sen mukaan, kuinka nopeasti siné ja juna liikutte toisiinne
néhden. Kuuntele joskus junan pillin vihellysté ravintolavaunussa. Siella ei pilllin
aanenkorkeus muutu. Ellet sitten unohdu tekemaan testid liian monen oluen ajaksi.

Kauas on pitka matka

Ja kauas kulkiessaan signaali vaimenee. Siksi (ja varmaankin myos
laukaisumahdollisuuksien rajallisuuden takia) molemmat yllamainitut satelliitit
kiertavat aika lahellda maata (AO-51 n. 700 — 800 km korkeudessa ja VO-52 n. 600 —
650 km korkeudessa). Huonona puolena tdssé on se, ettd maapallon toiselle puolelle
niiden kautta ei voi puhua. Koska silloin, kun satelliitti on horisontin ylapuolella
Suomessa, on se tukevasti horisontin alapuolella esimerkiksi Australiassa. Hyvana
puolena taas se, ettd molemmat satelliitit ovat alyttoman herkkia (matkavaimennus on
pieni). Silloin kun transponderilla on hiljaista. Riittda suunta-antenneillani ihan hyvin
100 milliwattia (0,1w) hamshakistad. Tama vastaa samaa sateilytehoa, mit4 saadaan
autoasemalla. Niinpé olen molempien satellittien kautta workkinut asemia, jotka ovat
olleet autossa. Ja kayttaneet siis auton omaa piiska-antennia, ei mitaan erillista suunta-
antennia. No mitd sitten tapahtuu, jos tuon 100 milliwatin sijaan l&hetankin satelliittiin
vaikkapa 100 watilla. VO-52 satelliitissa tapahtuu se, etté satelliitin vastaanottimen
dynamiikka loppuu kesken. Ja bandin voimakkain signaali alkaakin moduloida
kaikkien muiden signaaleita. Samoinkuin transponderin pohjakohinaa. Taman voit
kuulla, kun esimerkiksi SPOFPP alkaa kutsua cw:1l4. Tai vastaavasti HB9OAB alkaa
kutsua SSB:ll4. Kaikkien muitten signaalit tallutuvat ndiden krokotiilien alle. FM-
satelliitilla tietysti alastuloon péésee vain se signaali, joka sisddnmenolla olevista
signaaleista on kaikkein voimakkain. Jolloin toiset joutuvat odottelemaan vuoroaan...

Satelliitilla on tehoa yksi watti

Siksiko, etta suuritehoiset paateasteet eivat toimi vaativissa avaruusolosuhteissa? No
ei. Vaan siksi, etta jokainen watti, jonka satelliitti kuluttaa sahko4, on avaruudesta
kerattdva aurinkokennoilla. Ja kun satelliitit nykyisin usein ovat noin kenkalaatikon
kokoisia (cubesat), ei niihin kovin suuria aurinkopaneleitakaan tahdota viritella.
Onneksi muutama sata kilometrid avaruudessa vaimentaa signaalia vain vahan. Joten
satellittin wattikin kuuluu lujaa. Mutta mutta. Jos sinulla on tehoa yhtdan enemman
kuin tuo watti, kuulee satellitti sinua paljon paremmin kuin mita sinad kuulet satellittia.
Ja FM-satellittilla tdma tarkoittaa sit4, etté jos sind sanot sisddnmenotaajuudella 10
watilla haaaaaaalo, saattaa satelliitti kuulla sinut. VVaikka sind et kuulekaan satellittia.
Ja on se niin ovela vekotin, etté se l&hettad watillaan sinun haaaaalosi takaisin
maahan, vaikka sind et sité kuulisikaan! Haaaaalosi kylla sitten kuulevat kaikki ne,
joille satelliitti kuuluu sill& hetkellda voimakkaammin kuin se sinulle kuuluu. Eli: Jos



sind et kuule satellittia, ei se suinkaan vield aina tarkoita sita, ettei satelliitti kuulisi
sinua. Valta siis turhaa haaaalottelua.

Pelit ja vehkeet

Mité tarvitset AO-51 ja VO-52 kautta workkimiseen? AO-51 kautta tydskennelleksesi
tarvitset FM l&hettimen taajuudelle 145.920 MHz sekd FM vastaanottimen taajuudelle
435.300 MHz. VO-52 varten tarvitset SSB (tai cw) lahettimen taajuuden 435.250
MHz ympadristdon ja vastaanottimen 145.900 MHz ymparistéon. VO-52:11a voi olla
menossa monta yhteyttd samaan aikaan. AO-51:lle taas mahtuu vain yksi yhteys
kerrallaan (kuten paikalliselle FM- toistimellesikin). Joten sielld joudut odottelemaan
vuoroasi. Molemmille taajuusalueille tarvitset myés antennin. Suunta-antennia ei
vattamatta tarvita, ympérisateilevékin riittd. Jos sinulla on suunta-antenni, muista
ettet kayté liian suurta tehoa VO-52 satelliitilla.

67 Hz on jotain muuta kuin verkkohurinaa...

Al niin, vield yksi juttu tuosta AO-51 workinnasta. Satelliitin kautta kuuluu paljon
myds potaskaa. Tai siis lilkennettd, joka kdyttdd meidan taajuuksiamme laittomasti.
Ala hammasty, jos kuulet satelliitin kautta esimerkiksi kiinaa tai venajai puhuvia
”langattomia” puhelimia. Koska tdma hairionl&dhde oli tiedossa jo satelliittia
rakennettaessa, rakennettiin satelliitin vastaanottimeen mahdollisuus asettaa paalle ns.
PL tai CTCSS salpa. Tdma tarkoittaa sitd, etta satelliitti kuuntelee sisédnmenollaan
kuuluvia signaaleja, mutta paastaa ne lahettimeensé vain silloin, jos signaalin mukana
tulee 67 Hz pientaajuus. Sinun radiossasi tdma systeemi kulkee joko nimelld PL
("Private Line”, joka on Motorolan tuotemerkki, tdtd nimeé kayttavat amerikkalaiset
radiot) tai sitten CTCSS (enemmaén Euroopassa kaytetty nimi samalle systeemille).
CTCSS:sta ei ole mitéén haittaa workkimisessa, joten voit pitdd 67 Hz pientaajuutta
paalla aina kun pidét satelliittikusoja. Jos sinulla ei ole l&hettimessési mahdollisuutta
asettaa signaaliin mukaan tata pientaajuutta (eli jos kaytat riittdvan antiikkista radiota,
kuten esimerkiksi mina kaytan...), voit workkia AO-51:sté vain silloin, kun CTCSS
salpa ei ole p&alla. Esimerkiksi nyt maaliskuun aikana (eli tat kirjoitettaessa 3/2007)
salpa ei ole ollut lainkaan paalla, mutta AMSATIn nettisivujen mukaan
komentoasemat aikovat vastaisuudessa kokeilla kaikenlaisia juttuja, ehk&pa taas tata
salpaakin.

Miten workitaan

Parasta on, jos pystyt kuuntelemaan alastulotaajuutta samaan aikaan, kun itse lahetat.
On mahdollista pitaa yhteyksié sellaisellakin radiolla, jossa ei samanaikaista
kuuntelumahdollisuutta lahetyksen kanssa ole. Mutta oikean taajuuden I6ytdminen on
vaikeaa. Kuitenkin esimerkiksi UA1OEJ Arkangelista on pitanyt paljon yhteyksié
laitteilla, joilla ei voi kuunnella silloin, kun itse lahettad. Etsi jostain tieto siitd, milloin
satellitti tulee kuuluviin. Tieto tasté 10ytyy esimerkiksi AMSATIn nettisvuilta. Jos
sinulla on satelliittinseurantaohjelma tietokoneessasi, voit seurata satelliitin liikkeitéa
reaaliajassa. Jos sinulla on kaytossasi suunta-antennit, kadnné ne siihen suuntaan,
mist& satellitti tulee kuuluviin.

AO-51



Otetaan ensin AO-51. Laita FM- l&hettimesi valmiiksi taajuudelle 145.920 MHz.
Mene kuuntelemaan taajuutta 435.310 MHz. Satelliitin ldhetys kuuluu kierroksen
alussa noin 10 kHz korkeammalta kuin nimellistaajuus 435.300 MHz. Puolessa
valissé kierrosta huomaat, kun taajuus liukuu nimellistaajuuden kautta 20 kHz
alaspdin paatyen noin taajuudelle 435.290 MHz. Alastulotaajuutta kannattaa aina
saataa sen mukaan, missa kuulet satelliitin parhaiten. Jos sinulla on pykaélissa kulkeva
vastaanotin, voi olla, ettd aina tietyssé kohtaa kierrosta doppler tuo satelliitin sopivasti
juuri sinun vastaanottotaajuudelle. AO-51:ss4 ei ldhetystaajuutta tarvitse muuttaa
lainkaan (doppler 145 MHz:lla on vain kolmasosa siitd, mita se on 435 MHz:lla).
Kannattaa keskittyaniihin kierrsten osiin, jolloin Keski-Eurooppa ei ole huutamassa
yhteen &aneen. Usein silloin, kun satelliitti on kuultavissa vain Pohjoismaissa, on
transponderilla autiota ja tyhjéa...

VO-52

Muista laittaa lahettimesi LSB:lle ja vastaanottimesi USB:lle. Laita vastaanottimeesi
vaikkapa taajuus 145.910 MHz. Laita lahettimesi valmiiksi taajuudelle 435.235 MHz.
Kun satelliitti tulee kuuluviin, pitdisi oma lahetyksesi tulla kuuluviin suurinpiirtein
t4std kohtaa (siis kun lahetét taajuudella 435.235 MHz LSB, kuulut alaspain
taajuudella 145.910 MHz USB) . Kunhan I6ydat itsesi muutaman kerran, tulee sinulle
néppituntuma siihen, milla tarkalla taajuusparilla itsesi kierroksen alussa 16ydat.
Kierroksen kuluessa sitten doppler muuttaa taajuuksia siten, ettd samalla taajuudella
pysyaksesi sinun pitdd muuttaa lahetystaajuuttasi runsain maarin. Muista: kun siirrat
lahetystaajuuttasi yhden kilohertsin alaspéin, siirtyy signaalisi satelliitilla yhden
kilohertsin ylospdin. Ja painvastoin.

Miten workitaan?

Lahdin kiipeaméaan puuhun peréapuoli edelld. Kun annoin ansimmaiseksi taajuudet.
Ensimmaiseksi minun olisi pitdnyt sanoa: Kuuntele ensin muutama kierros, etté opit
miten satelliittilla tydskennelldén. Samalla opit VO-52:1la siirtdmaan vastaanottimesi
taajuutta seuratessasi asemia, jotka valuvat pitkin bandia dopplerin johdosta. Mutta
eihén sitd kovin kauan jaksa vain muita kuunnella. Kun jo tekee mieli kokeilla. Etta
kuuluuko se oma signaali satelliitin kautta. Kyll& se kuuluu. Kunhan saat taajuudet
kohdalleen. Satelliittikuso kannattaa pitaa lyhyena. FM- satelliitilla jo sitékin varten,
ettd siind mahtuu meneméaén vain yksi yhteys kerrallaan. Kaikkien toisten odotellessa
karsimattdmina vuoroaan... Kutsujen lisaksi tarvitsee vaihtaa raportit. Se riittaa
onnistuneeseen satelliittiyhteyteen (kunhan vield kuulet kuittauksen siitd, ettd vasta-
asemasikin sai sinun kutsusi oikein, seka kopitti raporttisi). Yleensa vaihdetaan myos
lokaattori. Jos et sitd vasta-asemaltasi heti saa, kannattaa sen uudelleenkysely
unohtaa. Nakeehan sen sitten QSL kortista. Nimenkin voit antaa VO-52:lla, mutta
FM- satelliitilla se on jo l&hes vuoroaan odottavien kiusaamista... SSB:ll&kin
kannattaa pitaa yhteys lyhyend. Muuten voi kdyda niin, etta satelliitti menee vasta-
asemallasi (tai sinun QTH:ssasi) horisontin alle. Tai sitten doppler siirtyma innostuu
niin, ettet ehdi perassa kelata.

Eihan ripiitterikusoista edes lahetetd QSL korttia..

Ei niin. Yleensa. Mutta satelliittikusoista kylla lahetetaan. Satelliittiyhteyksista voi
anoa monta samaa tyoskentelytodistetta (awardia) kuin HF yhteyksistékin.



Esimerkiksi DXCC (kuitattu sata eri maata) ja WAZ (kuitattu kaikki maailman 40
zonea). Liséksi VUCC eli kuitattu 100 eri lokaattoriruutua. Huomaa, etté kaikki ndma
awardit perustuvat kuitattuihin yhteyksiin. Eli yhteyksiin, joista sinulla on esittdd QSL
kortti. Veikkaisin muuten, ettei suomesta 16ydy edella mainittuja awardeja viela
kovinkaan monen hamshakin seinalta.

Ei kuulu mitaan

Jos ei AO-51 satelliittia kuulu, tarkista, ettd kuuntelet oikeaan aikaan. Eli, etta tietosi
siitd, mihin aikaan satellitti tulee kuuluviin, on oikea. Jos tarkistuksen jalkeenkaan et
kuule AO-51 satellittia, kdy AMSATIn nettisivulla. Katsomassa, onko AO-51:n
komentoasematiimi paattanyt taas kokeilla jotain toista transponderikonfiguraatiota.
Clusterissa silloin taloin ndkyy satelliitivihjeitakin. Joten sieltdkin voit yrittaa katsoa,
kuulevatko toiset satellittia.

Jos haluat tutun ja turvallisen vasta-aseman ensisatelliittiyhteyteesi, voit pistaa
minulle sahkopostia. Niin tehddan skedi. Sovitaan kelloaika ja taajuus. Siten voin
kuunnella, kuulenko mindkaan satellittia. Ja jopa sen, kuuleeko satellitti sinut. Ei
muuta kuin yl0s, ulos ja taivaalle kurkottamaan.



